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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа вступительного испытания НИУ «БелГУ» «Основы геодезии» разработана для абитуриентов, поступающих по направлению подготовки 21.03.02 «Землеустройство и кадастры», имеющих право сдавать вступительные экзамены в традиционной форме. Материалы программы имеют целью оказать помощь абитуриентам в подготовке к вступительному экзамену.

Экзамен проводится в письменной форме. На подготовку ответа по всем вопросам экзаменационного билета в письменной форме отводится 60 минут. Время начала работы над ответом исчисляется с момента получения билета. Банк экзаменационных заданий по основам геодезии состоит из вопросов разного уровня сложности. Задания требуют выполнение развернутого ответа в свободной форме на поставленные вопросы. При проведении вступительного испытания формируются экзаменационные билеты, содержащие два вопроса.
2 ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА
На вступительном экзамене абитуриент должен продемонстрировать основные компетенции, сформированные в результате освоения курса «Основы геодезии».
Уметь: 
· производить угловые и линейные измерения при помощи геодезических приборов;
· выполнять геометрическое нивелирование при помощи нивелира и рейки;

· производить камеральную обработку результатов геодезических измерений;
· выполнять построение топографических планов;
· решать задачи по топографическим картам и планам.
Знать: 
· системы координат, используемые в геодезии; 
· форму и размеры Земли; 
· применяемые в геодезии масштабы; 
· номенклатуру карт и планов;
· задачи, решаемые по топографическим картам и планам;

· сущность изображения рельефа земной поверхности и основные формы рельефа;

· принцип производства угловых и линейных измерений;

· общие сведения о геодезических съемках;

· сущность теодолитной съемки, состав и порядок работ;
· камеральные работы при теодолитной съемке;
· сущность и способы геометрического нивелирования.

3 ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел 1 Основы геодезии

Тема 1 Общие сведения о геодезии

Предмет и задачи геодезии. Краткие сведения в развитии хозяйства страны. Краткие сведения из истории развития геодезии. Организация геодезической службы в землеустройстве.

Тема 2 Определение положения точек на земной поверхности

Форма и размеры Земли. Метод проекций в геодезии. Влияние кривизны Земли на горизонтальные расстояния и высоты точек при переходе со сферы на плоскость.

Тема 3 Системы координат, применяемые в геодезии

Пространственные системы координат. Системы координат на плоскости.

Тема 4 Масштабы. Работа с планом и картой

Ориентирования линий. Масштабы и их точность. Понятие о плане, карте и профиле. Номенклатура карт и планов. Условные знаки планов и карт.

Раздел 2 Геодезические измерения
Тема 5 Геодезические измерения и их точность
Процессы производства геодезических работ. Единицы измерений, применяемые в геодезии. Понятие о погрешностях измеренных величин и характеристиках точности измерений. Требования к оформлению результатов полевых измерений и их обработке.
Тема 6 Угловые и линейные измерения
Принципы измерения горизонтальных и вертикальных углов. Устройство теодолита 4Т30П. Принцип работы с теодолитом. Способы измерения длин линий. Оптический и нитяной дальномеры. Измерение длин линий мерными лентами. Определение неприступных расстояний.
Раздел 3 Плановые геодезические съемки
Тема 7 Общие сведения о геодезических съемках
Виды съемок и их классификация. Понятие о плановых и высотных геодезических сетях. Выбор масштаба топографической съемки и высоты сечения рельефа.
Тема 8 Теодолитная съемка
Сущность теодолитной съемки, состав и порядок работ. Рекогносцировка местности и закрепление точек теодолитных ходов. Прокладка теодолитных ходов на местности. Привязка теодолитных ходов к пунктам геодезической опорной сети. Съемка ситуации местности. Камеральные работы при теодолитной съемке.
4 ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ 
1. Предмет и задачи геодезии.

2. Форма и размеры Земли.

3. Численные и именованные масштабы

4. Графические масштабы

5. Точность и детальность масштабов

6. Способы определения площадей земельных участков

7. Понятие о плане, карте и профиле

8. Внемасштабные условные знаки планов и карт

9. Основные формы рельефа
10.  Способы отображения рельефа на планах и картах

11.  Горизонтали и их свойства

12.  Ориентирование линий по истинному и магнитному меридианам. 

13.  Определение расстояний по топографической карте

14.  Масштабные условные знаки планов и карт

15. Способы измерения длин линий
16.  Единицы измерения углов, используемые в геодезии

17.  Географическая система координат и ее применение

18.  Классификация планов и карт

19.  Понятие о погрешностях измеренных величин. Грубые ошибки

20.  Понятие о погрешностях измеренных величин. Систематические ошибки

21.  Понятие о погрешностях измеренных величин. Случайные ошибки 
22. Равноточные геодезические измерения

23.  Неравноточные геодезические измерения

24.  Прямая геодезическая задача.
25.  Обратная геодезическая задача.
26.  Определение координат точки на карте

27.  Определение высотной отметки точки на карте

28.  Пояснительные условные знаки планов и карт
29.  Эллипсоид Красовского и его использование в геодезии

30.  Виды геодезических съемок и их классификация
31.  Балтийская система высот и ее применение

32.  Абсолютная, относительная и предельная погрешность измерений

33.  Средняя квадратическая погрешность измерений

34.  Градусная и километровая сетки карты. Легенда карты.

35.  Ориентирование карты или плана по характерным местным предметам

36.  Ориентирование карты или плана по компасу
5 ВАРИАНТ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА С ПРИМЕРНОЙ СХЕМОЙ ПОСТРОЕНИЯ ОТВЕТА

 1. Предмет и задачи геодезии

Геодезия — наука, изучающая параметры Земли, изображение её поверхности в виде планов и карт, а также решение геометрических задач строительства и эксплуатации инженерных сооружений.  

Предмет геодезии — планета Земля, её формы, размеры и особенности, а также рельеф поверхности Земли и ситуация – совокупность техногенных и природных объектов, которые необходимо нанести на карту или план.  

Геодезия включает в себя несколько самостоятельных дисциплин, каждая из которых имеет свой предмет изучения. Например:  

- высшая геодезия — определение фигуры, размеров и гравитационного поля Земли.  

- топография — детальное изучение конкретных участков Земли, создание топографических карт на основе съёмочных работ (наземные, воздушные). 

 - фотограмметрия — обработка фото-, аэрофото- и космических снимков для составления карт и планов.  

- инженерная геодезия (прикладная геодезия) — методы, техника и организация геодезических работ для решения инженерных задач. 

Задачи геодезии подразделяются на научные и практические.  

Научные задачи: 

- определение формы и размеров Земли и планет солнечной системы;

- изучение современных горизонтальных и вертикальных движений земной коры, а также их особенностей и закономерностей.

Практические задачи:  

- создание планов и карт на территории страны для нужд народного хозяйства и обороны;

изыскания для строительства инженерных сооружений;

- контроль геодезических работ при строительстве объектов.

Также геодезия изучает, например:

- локальные и массовые смещения грунта под действием экзогенных процессов и природных явлений;

- движение ледников, живых организмов;

- смещение зданий и других техногенных объектов в ходе их эксплуатации;

- сейсмическую активность, активность поверхностных и глубинных разломов и вулканов;

          - смещения литосферных плит.

2. Способы измерений длин линий
Длины линий в геодезии измеряют непосредственным или косвенным способами.  

Непосредственный способ основан на измерении линий механическими линейными приборами. Процесс — последовательное откладывание мерного прибора в створе линии.  

Некоторые приборы для непосредственного измерения длин линий:

- мерные ленты длиной 20 и 24, реже 50 и 100 м. Изготавливаются из стали или инвара. По конструкции различают штриховые и шкаловые ленты.

- рулетки — стальные длиной 10, 20, 30, 50 м и более, тесьмяные длиной 5, 10 и 20 м. Металлические рулетки — полоса из стали (реже — инвара), на которой нанесены сантиметровые или миллиметровые деления.

- мерные проволоки — стальные и инварные проволоки длиной 24 и 48 м, диаметр проволоки — 1,65 мм. На обоих концах проволоки расположены шкалы длиной 8 см с миллиметровыми делениями.

 

Методика измерения:  

- в процессе измерений расстояний до 150 м ленту последовательно укладывают в створе измеряемой линии «на глаз», натягивая её «от руки».

- при расстояниях более 150 м линию провешивают, устанавливая в створе дополнительные вехи.

- фиксация концов рулетки производится шпильками, острыми предметами, штрихами на кольях или чертой по поверхности измеряемых конструкций.

- натяжение рулетки производят от руки или динамометром.

Перед началом работ мерные приборы компарируют — сравнивают с эталоном, и если при сравнении возникает разница, то поправочную величину заносят в паспорт прибора.  

При использовании косвенного метода измерений длина линии определяется как функция установленных геометрических или физических соотношений.  Некоторые примеры косвенного измерения длин линий:

- использование оптических дальномеров — они позволяют получать расстояния по измеренным углам, базисам, времени и другим параметрам.  Применение электрофизических приборов — светодальномеров и радиодальномеров, которые используют физические соотношения для измерения расстояний.  

- параллактический метод — применяется, когда условия местности неблагоприятны для непосредственного измерения линий. Для определения длины линии примерно посредине её измеряют короткий базис, перпендикулярный к ней, а также параллактические углы, под которыми этот базис виден с концов линии. Размер базиса выбирают так, чтобы величины этих углов были около 3–6°. 

В зависимости от назначения и вида геодезических работ, требований к их точности, а также условий измерений могут применяться те или иные способы или приборы для измерения длин линий. 
5 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
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1. Вострокнутов, А. Л.  Основы топографии: учебник для среднего профессионального образования / А. Л. Вострокнутов, В. Н. Супрун, Г. В. Шевченко; под общей редакцией А. Л. Вострокнутова. – Москва: Издательство Юрайт, 2022. – 196 с. – (Профессиональное образование). – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –  Режим доступа: https://urait.ru/bcode/492060
2. Геодезия в строительстве: учебник / В. П. Подшивалов, В. Ф. Нестеренок, М. С. Нестеренок, А. С. Позняк. – Минск: РИПО, 2019. – 396 с. – (Среднее профессиональное образование). – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600032
3. Макаров, К. Н.  Инженерная геодезия: учебник для среднего профессионального образования / К. Н. Макаров. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2022. – 243 с. – (Профессиональное образование). – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –  Режим доступа: https://urait.ru/bcode/491466
4. Смалев, В. И.  Геодезия с основами картографии и картографического черчения: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Смалев. – Москва: Издательство Юрайт, 2022. – 189 с. – (Профессиональное образование). – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. –  Режим доступа: https://urait.ru/bcode/496678
Дополнительная литература
1. Авакян В.В. Прикладная геодезия: технологии инженерно-геодезических работ: Учебное пособие: Электронный ресурс / В. В. Авакян. - 2-е изд. – Москва: Инфра-Инженерия, 2016. – 588 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444425
2. Визиров, Ю. В. Технология и методы выполнения геодезических измерений: учебное пособие / Визиров Ю. В. - Москва: Академический Проект, 2020. – 256 с. (Фундаментальный учебник) – Текст: электронный // ЭБС «Консультант студента»: [сайт]. – Режим доступа:  https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785829129897.html
3. Чекалин С. И. Основы картографии, топографии и инженерной геодезии: Учебное пособие / С.И. Чекалин. – Москва: Академический Проект, Гаудеамус, 2020. – 319 с. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/60031.html 
6 КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
	Баллы
	Полнота ответа

	67 – 100 
	Абитуриентом дан полный, в логической последовательности развернутый письменный ответ на вопросы. Абитуриент продемонстрировал знания предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину, приводит собственные примеры по проблематике поставленного вопроса.

	51 – 66
	Абитуриентом дан развернутый письменный ответ на поставленный вопрос, приводит примеры, в ответе присутствует свободное владение предметом, логичность и последовательность ответа. Однако допускается неточность в ответе.

	39 –50
	Абитуриентом дан письменный ответ, свидетельствующий в основном о знании процессов дисциплины, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы, знанием основных вопросов теории, недостаточным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры, недостаточно логичный и последовательный ответ.

	0 –38
	Абитуриентом дан письменный ответ, который содержит ряд серьезных неточностей, обнаруживающий незнание процессов изучаемой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы, незнанием основ.


Результаты сдачи экзамена оцениваются по 100-балльной шкале. Минимальный балл для участия поступающих в дальнейшем конкурсе – 41 баллов. Абитуриент, набравший на экзамене менее 41 баллов, к дальнейшему участию в конкурсе не допускается. 
Экзаменационный билет состоит из двух вопросов. За ответ на каждый вопрос абитуриент получает от 0 до 50 баллов. Суммарное количество баллов составляет общую оценку за экзамен.
